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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

JanHasg pabodas nporpamMma CoOCTaBlIe€Ha I ydammxcd 8 - 9 KiaccoB cpeaHeit
00111e00pa30BaTEIbHOM HIKOJIBI HA OCHOBE HOPMATHBHO-TIPABOBBIX JJOKYMEHTOB!

o @ecnepanbubiii 3akoH 0T 29.12.2012r. Ne 273-®3 «0O6 oOpa3zoBanuu B Poccuiickoit
Denepannny;

e [lpuka3 MunucrepctBa oOpazoBanus u Hayku Poccum ot 17.12.2010 r. Ne 1897 «O06
YTBEP)KJICHUU U BBEACHUU B JIeiicTBHE (he1epaIbHOrO TOCYAaPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHus (C H3MEHEHUSIMH U JIOTIOJTHEHUSIMH );

o [lpumepHas ocHOBHas 0Opa3oBaTesbHAas MpPOTpaMMa OCHOBHOTO OOIEro oOpa3oBaHUs
(omoOpena pemenueM (deaepasTbHOr0 Y4eOHO-METOIUYECKOTO OOBEIMHEHUs MO 00IeMy
oOpa3zoBanuto (mpotokou ot § anpenst 2015 r. Ne 1/15) (c usmeHeHUsIMM);

e [Ipuka3 MunucrepctBa oopazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepannu Ne 345 ot 28 nexabps
2018 1. «O denepanpbHOM MepeyHe y4eOHUKOB, PEKOMEHIAYEMBIX K HCIOJIB30BaHHUIO MPHU
peanu3ai  MMEIONIMX TOCYIapCTBEHHYIO AKKpPEIHWTAIMI0 00pa30BaTEeNbHBIX IMPOTPaMM
HayaJlbHOTO  OOINEero, OCHOBHOTO OOmIero, cpemHero ooOmero oOpa3oBaHusM» (C
W3MEHEHUSIMU);

e [IpumepHas rocynapcTBeHHas mporpamma o XUMHUHU Jyis 00111e00pa30BaTeNbHBIX KO

H. H. Tapa Xwumus. Paboune mnporpammbl. IlpeameTHass nuHUA Y4CeOHHKOB
I'. E. Pym3utuca, ®. I'. ®enpamana. 8—9 knaccel, M.: [Ipocsemnienue, 2017 r.

[IporpaMma 1O XUMHUHM JUIsI OCHOBHOM ILIKOJBI COCTaBJ€Ha B COOTBETCTBUU C
TpeboBanusaMu DefepanbHOrO TOCYIapCTBEHHOTO 0O0pa30BaTEIbHOIO CTAaHJAapTa OCHOBHOTO
obmero obpazoBanus (PI'OC OOO); TpeboBaHUSIMH K pe3yibTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOM
0o0pa3oBaTeNIbHOM TpPOTrpaMMbl (JJUYHOCTHBIM, METANpEAMETHBIM, MPEIMETHBIM); OCHOBHBIMU
MOJX0JJAMU K Pa3BUTHIO U (POPMHUPOBAHUIO YHUBEPCAIBbHBIX ydeOHbIX aeucTBui (YY) mus
OCHOBHOTO o0011ero oOpa3oBanus. B Hell yuuTHIBalOTCS BO3pACTHbIE U IICUXOJOTHYECKHE
OCOOCHHOCTH HIKOJIbHUKOB, OOydaloluxcs Ha YpOBHE OCHOBHOTO 00IIero o6pa3oBaHus,
MEXIPEIMETHBIE CBA3H.

OpHolt M3 BaKHEWIIMX 3a/lad OCHOBHOTO OO0IIero o0pa3oBaHHUs SIBJISETCS IMOATOTOBKA
oOyuaronuxcs K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BbIOOPY KU3HEHHOTO U MPO(HecCHOHATEHOTO
nytu. O0yJaromuecs JOJKHbI HAYYUTHCS CAMOCTOSITENIbHO CTABUTD L[EJIH U OTIPEIEINIATh MyTH UX
JOCTHKEHHSI, UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OMBIT B PEAIbHOM KU3HU, 32 paMKaMu
yueOHOoro mpoiiecca. XUMUS KaK y4eOHbIN MpeIMeT BHOCUT CYLIECTBEHHBIN BKJIa] B BOCIIUTAHUE
U pas3BUTHE OOYYarOMIMXCS; OHA IMPH3BaHA BOOPYKUTh HMX OCHOBAMHM XHMHUYECKUX 3HAHUH,
HEOOXOMUMBIX ISl TOBCEAHEBHOM IKU3HHU, 3allOKUTh (QYHAAMEHT s JajbHeuIero
COBEPIICHCTBOBAHUSA JTHUX 3HAHUW, a TaKKe CIOCOOCTBOBAaTH 0OE30MACHOMY TIOBEJICHUIO B
OKpyXarollel cpesie 1 OepeKHOMY OTHOILIEHHIO K HEH.

HeJ'[flMI/I O6p330BaTeHLHOﬁ o0macTu «XUMHUS SIBISIOTCS:

e (OcBocHHE BaXHEHINMX 3HAHUKW 00 OCHOBHBIX MOHSATHSX M 3aKOHAX XUMUU, XHMHUYECKOH
CHMBOIJIUKC,

L4 OBJ’Ia,I[CHI/Ie YMCHUAMU Ha6J'IIOIIaTB XUMHUYCCKUC ABJICHUA, IIPOBOJUTH XUMHUYECKUM
OKCIICPUMCHT, IPOU3BOJUTH paCUYCThI HA OCHOBC XUMHUYCCKUX (I)OpMYJ'I BCIICCTB U ypaBHeHHf/'I
XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;



e Pa3BuTHEe MO3HABATENHHBIX HMHTEPECOB W WHTEIUICKTYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B TpoIecce
MPOBEJICHUSI XUMUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIILHOTO MPUOOPETCHHSI 3HAHHWN B
COOTBETCTBUU C BOSHHKAIOIIMMH KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTIMHU.

e Bocnuranue OTHONICHHS K XUMHUU KaK K OJHOMY W3 (DYHIAaMEHTAIBHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHMUS U AJIEMEHTY O0IIe4eI0BEUYECKON KYIbTYpHI;

e [IpumeHeHME MOJIYYCHHBIX 3HAHUN M YMEHHU I O€30MaCHOTO HCIIOJIb30BAHUS BEUIECTB H
MaTepHAaJIOB B OBITY, CEIIBCKOM XO3SMICTBE M HAa TIPOM3BOICTBE, PEIICHUS MPAKTHYECKUX 33124
B MOBCEHEBHOM JKU3HU, IPEAYIPEKICHHUE SIBICHUM, HAHOCSIIIUX BPEJ 3J0POBbIO YEIIOBEKA
U OKPYXaIoIIEH cpeae.

OO0uasi xapakTepucTHKA Y4e0HOT0 mpeaMeTa

B cucteme ectecTBEeHHOHAay4yHOro 00pa30BaHUS XUMUS KaK y4eOHBIM MpeaIMeT 3aHMMAaeT
BA)XKHOE MECTO B IIO3HAHWU 3aKOHOB IMPHUPOJbI, (OPMUPOBAHWU HAYYHOW KapTUHBI MHPA,
CO3JaHUM OCHOBBI XMMHUYECKHX 3HAHUH, HEOOXOAMMBIX JIi MOBCEJHEBHOW >KM3HH, HABBIKOB
310pOBOr0 M 0€30IacHOro JUIS YeJIOBEKa U OKpY)Karolllel ero cpeispl o0pa3a KU3HU, a TaKKe B
BOCITUTAHUH SKOJIOTMUECKOMN KYIbTYPHI.

VYcnemHocTs M3y4eHHs] XUMHUHU CBsI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKUM  SI3BIKOM,
coOirofieHneM MpaBuil 0e30MacHOM paboThl MPU BBINOJHEHUU XHMHUYECKOTO AKCIEPHUMEHTA,
OCO3HAHHWEM MHOTOYHMCIIEHHBIX CBSA3€i XUMUU C JPYTUMHU MPEAMETaMHU MIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkIItOUaET B c€0s1 OCHOBBI HEOPraHMYECKOH U OpraHnyeckoil xumuu. [’ maBHOM
ujeeil MporpaMMbl SBIISETCS CO3/laHUE 0a30BOr0 KOMIUIEKCAa OMOPHBIX 3HAHUW MO XHWMUH,
BBIPAKEHHBIX B (POpME, COOTBETCTBYIONIEH BO3PACTY O0yUJaOIIUXCSI.

B coxmepxaHuuM JAaHHOTO Kypca NPEACTAaBICHBI OCHOBOIOJAraroife XUMHUYECKHe
TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE H3yUeHHE COCTaBa U CTPOEHUS BEUIECTB, 3aBUCUMOCTHU UX
CBOMCTB OT CTPOEHHSI, TPOTHO3UPOBAHME CBOMCTB BELIECTB, MCCICIOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEU
XMMHYECKUX TPEBpaIlleHU W TyTed yIpaBieHHs] MMM B LEIAX I[OJIY4EHHUs BEIIECTB U
MaTepHaoB.

TeopeTnueckyto OCHOBY H3y4eHHS] HEOPraHMYECKOW XUMHUHM COCTaBJIIET aTOMHO-
MoJIeKysipHoe yuenue, [lepuonumueckuit 3axon .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKMMH CBEICHUSIMU O
CTPOEHUHM aToMa, BHJIAX XHUMHYECKOW CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKaHUS XUMHUYECKUX
peaKui.

B wu3yueHum kypca 3HauMTeIbHAs POJb OTBOIUTCS XUMHUYECKOMY SKCIEPHUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO MPAKTHUUECKUX U J1a0OpaTOpPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3yJbTATOB YYEHUYECKOTO
AKCIEPUMEHTA, COOIIOICHUIO HOPM U IIPAaBHJI 6€3011aCHOM paboThl B XMMHUYECKOI J1abOpaTOpHH.

Peanu3anus 1aHHOM IpOrpaMMBI B Ipoliecce 00yUeHHsI TO3BOIUT 00YJarOIIUMCS YCBOUTH
KITFOYEBbIE XUMHUYECKUE KOMIIETCHIIUU U TIOHATH POJIb M 3HAYCHHE XUMUU CPEAU APYTrUX HAYK O
IpHUpoIe.

Nzyuenne mnpenmera «Xumus» B 4YacTd (GOpMHpPOBAHHUS y OOYYAIOIIUXCS HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHHs OOIIEHAYYHBIX METOJOB (HaONIOAEHUE, U3MEPEHHUE, HKCIEPHUMEHT,
MOJENUPOBAHUE), OCBOCHHS IMPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHUS HAyYHBIX 3HAHHM OCHOBaHO Ha
MEXIIPEeIMETHBIX CBA3SX ¢ mpeameramu: «buonorusy, «I'eorpadusy», «cropus», «JIuteparypay,
«Marematukay, «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH KU3HENESATeIbHOCTHY, «Pycckuil a3b1k», «Dusnkay,
«IKOIOTUD.

MecTto Kypca xumum B y4eOHOM npouecce

YueOusbIit npeaAMET XUMHUA OTHOCUTCA K HpeHMeTHOﬁ 00JIaCTH €CTEeCTBECHHEIC HayKH.

Oco0eHHOCTh KypCa XUMHUHU COCTOUT B TOM, YTO IJId €ro OCBOCHUSA IIKOJIbHUKU JTOJI?KHBI
O6J'Ia,Z[aTB HC TOJIBKO ONPCACJICHHBIM 3alaCoM IMPEABAPUTCIIBHO CCTCCTBCHHO-HAYYHBIX 3HaHI/II71,
HO W JOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTBIM a6CTpaKTHLIM MBIILICHUEM. OTO SBISICTCS TIIABHOM
HpH‘{HHOﬁ TOTO, 4YTO 3TOT HNPCAMCET HNOABIIACTCA IMOCICIHUM B PIAAY CCTCCTBCHHO-HAYYHBIX
JAUCIHUIIINH.



B yyeOHOM 1uU1aHe HAa U3ydYEHHE XMMHUHU B OCHOBHOM IIIKOJIE OTBOJAHUTCA 2 y4eOHBIX Yaca B
HEJIENIO B TeYCHHUE /IBYX JIeT — B 8 1 9 kiaccax; Bcero 140 yueOHBIX 3aHATHI.

Asropckas nporpamma H. H. I'apa paccuurana Ha 70 yacoB B roj — 35 yueOHbBIX HE/Eb,
OJTHAKO KaJIeHJapHbIN yueOHbIN rpaduk BimoyaeT B ce0s 34 yuebnsie nepenu. Mcexons us aroro,
pabodJasi mporpamMma COCTaBJICHA HA JIBa Yaca B Hesenro (68 9acoB B roj), 3a c4et (enepaibHOTo
KOMIIOHEHTa, COOTBETCTBEHHO 3a BeCh Kypc — He 140 yueOHbIX 4acoB, a 136 y4eOHBIX YacoB.

Bcero 136 yacos. B 8 kiracce — 68 4., B 9 knacce — 68 4.

Jlia peanu3anuu IporpamMMsbl BbIOpaH yueOHO-METOANYECKUN KOMIUIEKC, KOTOPbIN BXOAUT
B (hemepanpHBIN NEpeYeHb YICOHHKOB, PEKOMEH/IOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K UCIIOIBb30BAHUIO B
oOpa3oBaTeIbHOM  Tpoliecce B OOpa30BaTENIbHBIX  YUPEKICHUSX,  PEATU3YIOLINX
oOpa3oBaTelibHblE MpOrpaMMbl 0OO0IIero 00pa3oBaHUST M HMEIOIIUX TOCYAapCTBEHHYIO
aKKpeaAMuTaluio U obecrieunBaromuii 00ydenue, B coorBerctsuu ¢ ®I'OC, Brmoyaronuii B ceost:
yuebHuk I'. E. Pym3utuc, @. I'. ®enpaman Xumus 8 knacc U3narensctso: [Ipocsemnienue, 2019 r.
Vyeonuk I'. E. Pyrsutuc, ®. I'. ®enpnman Xumus 9 xknacc UzparensctBo: [lpocsemenne, 2019
T.

B aBTOpCKYIO MporpaMmy BHECEHBI CIECAYIOIINE H3MEHEHHS:

8 kuacc: Jlo6aBnen ypok «IloBTopenne m oOoOmenue mo Teme «llepBoHavanbHBIC
xuMmuueckre noHsITush» (Ne 20), Tak Kak cleaylomuid ypok KOHTpOJIbHas paboTa Mo JaHHOH TeMe.

VYo6pan ypok [ToBTropenue u 06001meHune o teme «lleproanuecknii 3aK0H U IEPHOTUIECKAS
cucrtema xumuueckux aneMeHToB . . MenneneeBa. CtpoeHHe aToMay.

Tpu pe3epBHBIX Yaca OTBe/IeHBI Ha TeMbl: [IoBTOpeHHe 1 0000IIIeHne MaTepraa 3a Kype 8
kiacca (Ne 66). MtoroBast koHTposibHas padorta (Ne 67). 3akmounTtenbHbIid ypok (Ne 68).

9 kaacc: Pasnmen 5. IlepBoHauanbHbIE CBEIEHUS 00 OpraHWYECKUX BEIIECTBaX ¢ 9 vacoB
cokpaimieH 10 74dacoB. CokpallleHHe JaHHOTO pa3jeiia CBS3aHO C TEM, YTO JaHHBIH BOIIPOC
UCKII0UeH u3 Marepuasia OI'D mo XxuMuM, a Tak)Ke€ Ha OCHOBaHMHU pexkoMeHaanui apropa H. H.
I"apa (IlpuMepHast rocymapcTBeHHAs IporpamMma o XMMHUH I o0mieoOpazoBarenbHbIX ko1 H.
H. lapa  Xumwus. PaGoune MPOTPAMMBI. [IpeameTHass  nuHMS ~ y4eOHHMKOB
I'. E. Pymsutuca, ®. I'. ®enpamana. 8—9 kiaccel, M.: IIpocBemienue, 2017). DTtu Tpu yaca
oTBelleHbl Ha pazzaen 1. [loBropenne maTepuana 3a 8 Kiacc.

Pe3yabTaThl 0CBOCHHS Kypca Xumuu B 8 — 9 ki1acce

I/IsyquHe XUMHM B OCHOBHOH IIIKOJIE Aa€T BO3MOKHOCTb JOCTHYb CJICAYIOIIHUX
NPEAMETHBIX PE3yJbTATOB:

8 kiacc:

OOy4aromuiics HAy4YnTCA:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBbIE METOJbl TO3HAaHWs: HAOIIOAEHUE, HU3MEpEHHe,
IKCIIEPUMEHT;

® OIUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPAbIX, XHUJKUX, Tra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS UX
CYIIECTBEHHbIE PU3HAKHY;

® pacKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKUX TMOHATHH «aTOM», «MOJEKYJIay,
«XMMHYECKHH DIEMEHT», <«IIPOCTOE BEIECTBO», «CIO0XKHOE BELIECTBO», «BAJIECHTHOCTDHY,
«XMMHYECKas PeaKlUs», UCIOJIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® pacKpbIBaThb CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;



pa3nuyaTth XUMUYECKUE U (PU3HUECKHUE SIBIICHHUS,
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHIL;
OTIpENIeNATh COCTaB BELIECTB 10 UX (hopMymnam;
OTIPEEIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAUHEHUSX;
ONPEENATh TUIl XUMHUYECKUX PEaKLINi;
Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIUi;
BBISIBIISIT IIPU3HAKH, CBUIETEIbCTBYIOUIUE O MPOTEKAHUU XMMHUYECKON PEeaKLUH MpU
BBINIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIIbITA;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COEINHEHHIA;
COCTaBJISATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUI;
coOnroaaTh mpasBuiia 6€e30MacHOM pabOThI TP MPOBEIEHUU OIIBITOB;
M10JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYAOM;
BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO J0JII0 XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (OpMYJIe COSAUHEHMUS;
BBIYMCIIATh KOJMYECTBO, 00BEM HJIM MaccCy BEILECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XMMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOIA
1 BOJIOPOA;
MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO/ U BOJIOPOS;
pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTeM ra3000pa3Hble BEIIeCTBa: KUCIOPOI, BOAOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJpo;
PacKpbIBaTh CMBICI OHATUHN «TEMI0BOM 3PPEKT peakun», «MOJSIPHBIA 00BEM»;
XapaKkTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA BOIBI;
PacCKpbIBAaTh CMBICI HOHSTHS «PAaCTBOPY;
BBIYUCIISTH MAaCCOBYIO JI0JII0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;
MPUTOTOBJISATh PACTBOPHI C ONIPEACICHHON MAacCCOBOM J10JI€H PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHHUS U3YYEHHBIX KJIIACCOB HEOPIaHMYECKHUX BEILIECTB;

e XapakTepu3oBaThb (U3MYECKHE M XUMUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHMI, COJIEH;

® OIpENeNsATh IPUHAUIEKHOCTD BEIIECTB K OIPEACIEHHOMY KJIACCY COEAMHEHU;

® COCTaBIATh GOPMYJIbl HEOPTAHMUECKUX COCIMHEHHUM U3YYEHHBIX KIIACCOB;

® [IPOBOJUTH OIIBITHI, MOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

® DPaCcroO3HAaBATh OINBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCJIOT U LIEIOYEH [0 U3MEHEHUIO OKPacKu
WHJIMKATOpPa;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKAY KJIaCCaMU HEOPTaHUUYECKUX COCMHEHUII;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menneneesa;

e OOBSACHATH (U3UYECKUN CMBICT aTOMHOIO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO
3JIeMEeHTa, HOMEPOB I'pyIIbl U nepuojaa B nepuoauueckoit cucreme .M. Menneneesa;

® OOBACHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CTPOEHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JEMEHTOB B
npezesax MajiblX HEPUOJIOB U TJIaBHBIX MMOATPYIII;

® XapaKTepHU30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHTH! (0T BOJOpOJA N0 KajlblMs) Ha OCHOBE HX
M0JIO’KEHMsI B iepuoguueckoi cucreme JI.M. MenaeneeBa 1 0cOOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB;

® COCTaBIIAITh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB IEPBbIX 20 2IEMEHTOB MEPUOJUYECKON CUCTEMBI
J.1. MeHpeneeRa;

® pAacKpbIBaTh CMBICI MOHATHI: «XUMUYECKAs CBSA3bY», «IIIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

® XapaKTepHU30BaTh  3aBUCUMOCTh  (DU3MYECKMX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THIA
KPUCTAJIJINYECKON PEILIETKH;

® ONpeAeATh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUYECKUX COEANHEHMSIX;



e U300pakaTb CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJ BEUIECTB, 0Opa30BAaHHBIX PAa3HBIMU BHIAMU
XUMHYECKUX CBS3CH;

® pacKphbIBaTh CMBICT MOHATHH «OKHUCIIUTEIIbY, «CTEINEHb OKHCIJICHUS
«BOCCTaHOBHUTEJDY, «OKHCIECHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

® OIpEAETATh CTEIIEHb OKUCICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHHH,

® OIICHUBATH BJIUSHUE XUMHUUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPYXKAIOLIEeH Cpelbl HAa OPTaHu3M
YyeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpAaNIaThCs C BEIMIECTBAMU B TIOBCCTHEBHOM KU3HU

OO0yuarouuiicsi MOJy4UT BO3MOKHOCTH HAYUYNTHCH:

® BLIABHUI'aTb W MPOBEPATH ISKCICPHUMCHTAJIBHO THIIOTE3bBI O XUMHWYCCKUX CBOMCTBaAx
BEILIECTB HA OCHOBE MX COCTAaBa U CTPOCHMSI, MX CIIOCOOHOCTU BCTYIATh B XUMUYECKHE PEAKIIUH,
0 XapakTepe U NPOAYKTaX pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

® XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOECHHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHAaBJIUBATb
IMPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JAHHBIMHU XapaKTCPHUCTUKAMU BCIICCTBA,

® COCTaBJIATH YpaBHCHHA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIUX II0CJIE€A0BATCIIBHOCTU
MpeBpaIeHu HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB PA3TMYHBIX KJIACCOB;

® HCIIOJIb30BAaTh HpI/IO6peTeHHI)Ie SHaHUA [JIA 3KOJOTUYCCKU I'PaMOTHOT'O IMMOBEACHHSA B
OKpYKarollen cpene;

® HCIIOJIb30BAaTh HpI/IO6peTeHHI)Ie KIIFOYEBBIC KOMIICTCHIIUN TIPU BBITIOJIHEHUHN IIPOCKTOB
U y4eOHO-UCCIIEOBATENbCKUX 3a/ad 110 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB TMOJIy4E€HUS U
pacro3HaBaHUs BEIECTB;

e 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HHPOPMAIIUIO O BEHIECTBAX U XMMHUYECKHUX MPOIECccax;

® OCO3HAaBAaTh 3HAYCHHE TEOPETUYECKHX 3HAHUW 1O XUMHMHM i1 MNPaKTHUYECKOH
JeSITeNIbHOCTH YEJIOBEKa;

® C03/aBaTh MOJEIHU U CXEMBbI IS PellieHUs y4eOHbIX U MM03HABATEIbHBIX 3a/1a4.

9 kJiacc:

BbINMyCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTepu3OBaThb OCHOBHBIE METOAbl TO3HAHUA: HaONIOJIEHUE, H3MEpEeHue,
9KCIIEPUMEHT;

® OMNKCHIBATH CBOMCTBA TBEPABbIX, JKUIKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS HX
CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKHY;

® DpAacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHMUYECKHX TIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYyIay,
«XUMHYECKHH DIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTDHY,
«XUMHUYECKas pEaKius», UCIONb3ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

® DpacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYISIPHON TEOPHUU;
pasnuyaTh XUMHYECKUE U GU3NYECKHUE SIBICHUS,
Ha3bIBATh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;
OTIPEJIeNATh COCTAB BEUIECTB MO UX (hopMyam;
ONPEeNENATh BAJIECHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;
ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIINii;
Ha3bIBaTh NIPU3HAKU U YCIOBHS IPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIMii;
BBISBJISITH IPU3HAKH, CBUACTEIbCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMHUYECKON peakuuu npu
BBITIOJTHEHUM XUMHYECKOTO OIbITA;

e CcocCTaBIATh GOPMYIbl OMHAPHBIX COEUHEHU;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHMS] XUMHUECKUX PEAKIIHIA;

e co0mroatTh mpaBmiia 6e30macHO pabOTHI P MPOBEICHUH OIBITOB;

® TI0JIb30BAThHCS JJA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCYI0H;



® BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

® BBLIUKCIATH MACCOBYIO JIOJIFO XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popMyIie COeTMHEHUS;

® BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, 00bEM MJIM MAcCy BEIECTBA IO KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WJIH MPOJAYKTOB PEaKIIHNH;

® XapakTepHU30BaTh (PU3UICCKHEC U XUMHUCCKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOPOIA
1 BOJIOPOJA;

® TI0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOI ¥ BOJOPOI;
pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPO;
pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHAa ABOTApO;
PacKphIBaTh CMBICH MOHATHH «TETIOBOH S MEKT peaKkium», «MOJSIPHBIA 00beM»;
XapaKTepU30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BO/IBI;
PacCKpBIBATh CMBICT MIOHSTUS «PacTBOPY;
BBIYUCIISTH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEICIICHHONM MacCOBOM J10JI€M pACTBOPEHHOTO BELIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3yYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTaHMUECKHUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTb (U3MYECKHE M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUI, COJIEH;

® ONpEaeTATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K OMPEACTIEHHOMY KJIacCy COSAMHEHU;

® COCTaBJATH (POPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COSTUHEHNN N3YyYEHHBIX KIIACCOB;

® TIPOBOJIUTH OIIBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMHUYECKHE CBONMCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

® DPacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IIEIOUYEH 10 H3MEHEHUIO OKPACKH
MHIMKATOPa;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEeIMHEHUM;

e packpsiBaTh cMmbica [lepuonnueckoro 3akona J[.M1. Menaeneena;

® OOBSICHATHh (DU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TOPSIAKOBOTO) HOMEpPAa XHUMHUUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYMIIbI U Nlepuoja B nepuoauyeckoit cucreme .M. Menneneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CTPOEHHsS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeJienax MaJbIX EPUOI0B U INIaBHBIX MOATPYIIIL;

® XapaKTepHU30BaThb XMMHYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOJAOPOJA 10 KallbliMsi) Ha OCHOBE HX
MOJIOXKEHHUs B nepuoandeckoit cucreme 1.1, MenieneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB MepBbIX 20 2I€MEHTOB NEPUOANYECKON CHCTEMBbI
.. Mengaeneena,

® pAaCKpBIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKas CBS3bY», «IEKTPOOTPHUIATETLHOCTY;

® XapaKTepu3OBaThb 3aBHCHUMOCTh  (PU3UYECKMX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THIA
KPUCTATTNYECKON PEIIeTKH;

® OMmpeAensiTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUSX;

e u300pakaTb CXEMBbI CTPOCHHSI MOJEKYJ BELIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMU
XUMHUYECKUX CBSI3CH;

® packpbIBaTh CMBICI TMOHSATUH «HOH», «KAaTHOH», «AHHUOH», «BJIEKTPOIUTHD,
CHEDJIEKTPOJIUTBDY, «AJIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLUALUA», KOKUCIUTEbY, «CTENEHb OKUCICHUS»
«BOCCTAaHOBUTEIbY, «OKHUCICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIpPEAENsATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa JIEMEHTA B COEIUHEHNUH;

® pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH SJIEKTPOJIUTUUECKOU TUCCOIUALIUY;

® COCTaBJISITh YPABHEHMS DJIEKTPOIUTHUECKON NUCCOIMALIUN KUCIIOT, IIEJI0YEeH, COJIEH;

e OOBSCHATH CYIIHOCTh TIpoIlecca DIEKTPOIUTHUECKON AMCCOUMAIMN M peakiui
MOHHOTO 0OMeHa;

® COCTaBIISITh TIOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIMi 0OMEHa;

® OMpeensaTh BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUSI pEaKIInii HOHHOTO OOMEHa;

® [IPOBOJIUTH PEAKIINH, MOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB pa3JIMYHBIX BEILECTB;



OIIPENEIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;
COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUN;
Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKIlnm;
KJIaccu(UIMPOBATh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM;
XapaKTEepU30BaTh B3aHMOCBSI3b MEXKIy COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOWCTBaMHU
HEMETAIUIOB;

® IIPOBOJUTH ONBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO U H3YYEHHIO XHMHYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOT0 ra3a, aMMHaKa;

® pAacCIIO3HaBATh ONBITHBIM IIyTEM I'a3000pa3HbIE BEILIECTBA: YIJIEKUCIIbIN ra3 1 aMMHUaK;

® XapaKTEPHU30BATh B3aMMOCBS3b MEKy COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU METAJIOB;

® Ha3bpIBaTh OpraHMYECKUE BEIECTBA MO WX (opMyle: MeTaH, 3TaH, STHIIEH, METaHOJI,
9TaHOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTAa, aMHUHOYKCYCHAas KHUCJIOTa, CTE€apuHOBas KHCIOTA,
OJIEMHOBAs! KUCJIOTA, TJIFOKO03a;

® OIICHMBATH BJIUSHUE XMMHUYECKOIO 3arps3HEHHUS OKPYKAIOWIEW Cpelbl Ha OpraHUu3M
YEIJIOBEKA;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

® OIpEeNeNsATh BO3MOXXHOCTb IPOTEKAHHsS PEAKIHMM HEKOTOPBIX MpEACTaBUTENEH
OpPraHWYECKUX BEUIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAJUIAMH, OCHOBAHUSMHU, FaJIOT€HAMU.

BbINyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYUHThCSI:

® BBIJIBUTATh M TPOBEPATH AKCIEPUMEHTAIHLHO THUIOTE3bI O XHUMHUYECKHX CBOWCTBaX
BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYMAaTh B XUMHUYECKUE PEAKIUHY,
0 XapakTepe U MPOAYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEaKIIHil;

® XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBYy, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHAaBJIMBATb
MIPUYKMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]ly TaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;

® COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUSI TI0 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM;

® IIPOrHO3HPOBATh  CHOCOOHOCTH  BEIIECTBA MPOSIBISATH  OKUCIMTEIbHBIE WU
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTENEHEW OKUCICHMsSI AJIEMEHTOB, BXOJSALIUX B €ro
COCTaB;

® COCTaBIsITh  ypaBHEHUS  peakUuid, COOTBETCTBYIOIIUX  IOCJEI0BATEIbHOCTH
MpeBpaLEHUI HEOPraHNYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KIacCOB;

® BBbIJIBUraTh M MPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl O pe3yibTaTax BO3JACHCTBUS
pa3nuyuHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMHUUYECKOM peaKkiuu;

® JCMOJb30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHUS JJIs SKOJOTHYECKH IPAaMOTHOTO MOBEACHUS B
OKpY’Karole cpene;

® JCMOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHIIUHU MPU BBITOJIHEHUH MTPOEKTOB
U y4eOHO-UCCIEOBATEIbCKUX 3a/ad [0 U3YyYEHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB TOJNy4EHHUS W
pacrno3HaBaHUs BEIIECTB;

¢ 00BEKTUBHO OILEHUBATh HHPOPMAIIUIO O BEHIECTBAX U XMMHUYECKHUX MPOIECCax;

® KPHUTHYECKU OTHOCHUTHCS K NICEBAOHAYYHOU MH(MOpMaIuu, HeA0OPOCOBECTHOM peKiame
B CpEJICTBAX MAacCOBOM MH(OpMAIINH;

® OCO3HaBaTh 3HAYEHHE TEOPETUUYECKUX 3HAHUWA 10 XUMHM [JJIs MNPaKTUYECKOU
NEeSATEIbHOCTH YEJIOBEKA;

e CO3/aBaTh MOJENM W CXEMBbI MJs pelieHus Y4eOHBIX W TO3HaBaTENIbHBIX 3a]1ad;
MOHUMAaTh HEOOXOJMMOCTh COONIOIEHUS TPEANUCaHUi, MpeAaraéMbplX B WHCTPYKIUSAX IO
WCIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U JP.

Conepxxanue y4eOHOro npeamera
8 kiacc



Pasznen 1. IlepBoHavyasnbHble XUMUYeCKHEe OHATHS

[Ipenmer xumun. Tena u ewecmsa. OcHoBHble MeMOObl NO3HAHUA. HAOII0OeHUe, UMepeHue,
akcnepumenm. DOU3NYECKHE U XUMUYECKUE siBiIeHUs. YucTeie BemectBa U cMecd. CrocoObl
pazneneHusi cMeceid. AtoM. Mosnekyna. XUMUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
IIpoctbie M cnoXxHBIE BeUlecTBa. BalleHTHOCTb. 3akon nocmosincmeéa cocmaea eewecmad.
Xummnuaeckue Gopmyisl. Magekcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAsI M MOJICKYJISIpHAst Macchl. MaccoBast
JI0JISI XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa B COSAMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHUs MAaCChl BEIIECCTB. XUMUYECKUE
ypaBHeHus. KoadduuuenTsl. YcnoBus U Npu3Haky MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKLIUM.

Pa3nea 2. Kucaopoa. Bogopon

Kucnopona — xuMuueckuii aneMeHT U npocroe BeuectBo. O3on. Cocmag 6030yxa. PUsnveckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA Kuciopoaa. [losydueHue u mpumeHeHue Kuciopoaa. Tennosou sgpghexm
Xumuueckux peaxyuti. [lonamue 06 2x30- u sHoomepmudeckux peaxkyusx. Bonopoa — XuMuyeckui
JJIEMEHT M INPOCTOE BewiecTBo. du3nyeckne M XMMHUYECKHE CBOWcTBa Bojopoaa. Ilomyuenue
BoJiopoaa B nabopatopuu. Ilonyuenue 600opoda 6 npomviuinennocmu. Ilpumenenue 6o0opooa.
3axoH ABoraapo. MouisspHblii 00beM Tra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha ra3000pa3Hble BELECTBA
(xucnopon, Bogopo1). O0beMHbIE OTHOIIEHUS T'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKITHIX.

Paspnen 3. Boaa. PactBopbl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600b1 6 npupode. Pusuueckue u xumuueckue c80UCMEa 800bL.
PactBopel. Pacmeopumocmov eewpecms 6 60ode. KonneHtpanust pacTBopoB. MaccoBas moJist
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

KomnuectBeHHbIe oTHOIIEHNT B XuMuHU. KomndecTBo BemecTtBa. MoJb - €IWHUIIA KOJIWYECTBA
BemecTBa. ModsipHass Macca. 3akoH ABoraapo. MouspHbeiii 00beM ra3oB. OTHOCHUTETbHAS
IJIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYCCKUX PEaAKITUIX.

Pa3znen 4. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKHUX COeIMHEHM I

Oxkcunpl. Knaccudukarmusa. Homenkmarypa. Q@usuueckue ceoticmea oxcudog. XUMUYECKUC
cBoicTBa OKCHAOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Kiaccudukanms.
Homenknarypa. @usuueckue ceoucmea ocHosanuil. Illonyyenue ocnosanuti. XUMUYECKUE
cBolicTBa ocHOBaHWi. Peakmms nHeutpanuzamuu. Kucnotel. Kmaccudukanms. Homenkmnarypa.
Quzuueckue ceotlicmea kuciom. llonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
kucnot. HWuaukartopsl. M3MeHeHHME OKpacku HWHAMKATOPOB B pa3nuuHbiX cpenax. Coun.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea coneti. [lonyuenue u npumenerue couell.
XuMuyeckue CBOMCTBa cojeil. ['eHeTndeckas CBSI3b MEXKIY KiIaccaMd HEOPraHH4eCKHX
coenuHeHuil. [lpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BAHUA Geujecms U XUMUYECKUX peakyutl 8
noseceonesHol scusHu. TokcuyHvle, 2oproyue u 83pbleo0ondcHble sewjecmaa. boimosas xumuueckas
2PAMOMHOCb.

Paznen 5. Crpoenne aroma. [lepuoanyeckuii 3aK0H M NEPHOAMYECKASI CHCTEMA XUMHYECKHX
3seMeHTOB JI.A. MenaeeeBa

CrpoeHue atoma: siApo, SHEPreTHUECKUl ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma: npomomsl, HeumpoHbsl.
Hzomonuw. Ilepnognueckuii 3akoH .M. Menneneesa. Ilepuoauueckas cucremMa XUMHYECKUX
anemenToB JI.MI. MenneneeBa. @u3nyeckuil CMBICT aTOMHOTO (TMOPSAKOBOTO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TpYyNIbl M TNEpHoJia NEePUOJUYECKOU cuctembl. CTpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB NEPBBIX 20 XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB MEPUOANUECKON CUCTEMBI
JI.1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M UX
COEIMHEHUN HAa OCHOBE IOJIOKEHUA B nepuoanueckou cucreme /.M. MenzaeneeBa u crpoeHus
atoma. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3akona JI.11. Menneneena.

Pa3pnen 6. CrpoeHue BemecTB. XUMHU4eCKasi CBSA3b
DnexmpoompuyamenbHOCmMb AMOMO8 XUMU4ecKux snemenmos. KoBalneHTHas XUMUYECKas CBS3b:
HENoJsIpHas U noyspHast. [lonamue 0 6000pOOHOU 653U U ee GIUAHUU HA u3uyecKue ceolcmsa



eeulecne Ha npumepe 600bl. MloHHas cBA3b. MeTajmauueckas CBS3b. 1unbi Kpucmajliiu4ecKkux
peutemoxk (CZH’IOMHCL‘Z, MOJIEKYIIAPHAA, UOHHAA, Memaﬂ/mueacaﬂ). 3asucumocmo qbu3uquKux
ceolicme seulecme om muna Kpucmaﬂﬂuuecmﬁ pewenKu.

PacuerHble 3a1a4u:

Brranciienue MaccoBo 10JIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 110 (hOpMyJIie COCMHEHUSI.

Yemanoenenue npocmetiweti popmynvl sewecmea no Macco8bim O0NAM XUMUYECKUX INEMEHMO8.
Bbruncienuss 1O XMMHYECKMM YPaBHEHHUSIM KOJMYECTBA, OOBEMa, MacChl BEIIECTBa IIO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCEe PEareHTOB MU MPOYKTOB PEaKIHH.

Pacder MaccoBo# 10JIM PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

Coneprxanue y4eOHOro npeamera
9 knace

Paspnen 1. IloBTopenne matepuaJia 3a 8 Kiace

Baxwueiimmne kimaccbl HeOpraHWdeckux BemecTB. HomeHkimatypa okxcuaoB. Pu3nyeckue u
XMUMHMYECKHE CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U PUMEHEHUE OKCUIOB.

I'unpoxcunpl. Kiaccudukanusa ruapokcunoB. OcHoBanus. Homenknatypa. ®usuueckue u
XMUMHYECKHE CBOMCTBa ocHOBaHMi. [loydyeHne u npuMeHeHne ocCHOBaHUNH. AM(OTEPHbBIE OKCHIbI
Y THUJIPOKCH/IBI.

Kucnotel. Homenknarypa. @usnyeckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT.

Comu. Knaccudukarnusa. Homenknatypa. @usndeckue CBOMCTBA coyie. XMMUYECKHE CBOMCTBA
coiei. CrocoOb! onydenust cosie. [Ipumenenue coneit.

['eHeTn4eckas CBSI3b MEKy OCHOBHBIMU KJIACCAaMU HEOPTaHMYECKUX COEIMHEHUM.
[Tepuoanueckuit 3akon .M. MenneneeBa. Ctpykrypa tabmunel «llepuoamueckas cucrema
xumudeckux saemeHtoB J[.U. MenneneeBa (kopoTkas ¢opma): A - u b — rpynmsl, mepuobI.
Ou3nyecKuil CMBICII MOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa, HoOMepa Mepuojaa, HoMepa Tpynmbl (Asis
AJIEMEHTOB A — TpyIIi).

CrpoeHue aToMa: po U AMEKTpoHHas 00070uka. COCTaB aTOMHBIX sIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI.
3aps aTOMHOTO S7Jpa, MaCCOBOE YMCII0, OTHOCUTENbHASL aTOMHAsl Macca. JJIEKTPOHHAasi 000104Ka
aToMa: MOHSTHE 00 PHEPreTUYecKOM YpOBHE (IJIEKTPOHHOM CJIOE). 3alOJIHEHUE 3JIEKTPOHHBIX
CJIOEB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOTO — TPETHETO MEPUOIOB.

OcHOBHBIE BU/Ibl XUMHUYECKOW CBSI3U: KOBAJICHTHAsI HEMOJISIPHASL, KOBAJICHTHAs MOJSpHAsi, NOHHAS.

Pa3znen 2. Xumnuyeckue peakunu

Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopul, enusAOwWUe HA CKOPOCIb XUMUUECKOU
peakyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccudukauus XUMHUYECKUX PEAKIMHA MO pa3IMYHBIM
IPU3HAKAM: YHMCIY M COCTaBY MCXOJHBIX M IIOJIYYEHHBIX BELIECTB; HW3MEHEHMIO CTeleHen
OKHMCIICHMsSI aTOMOB XHMMMYECKMX 3JEMEHTOB; IIOTJIOIIEHUIO WM BBIJACICHUIO SHEPTHUM.
DNEeKTPOIUTHYECKAs! AUCCOLUALMSL. DIIEKTPOIUTHI U HEeANEKTPOIUThl. loHbl. KaTHOHBI M aHUMOHBI.
Peakium  moHHOoro oOmeHa.  YcioBHMs ~ NPOTEKaHUS  peakuMid  HMOHHOTO  oOMeHa.
DNeKTpoNUTHYECKass JUCCOIMAlUs KUCJIOT, 1Iuenoded u coned. CTeneHb OKUCIEHUS.
OmnpeneneHne CTeNeHN OKUCIIEHUS! aTOMOB XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUSIX. OKUCIUTENb.
Boccranosurens. CylHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIii.

Pazgen 3. Hemeramst IV — VII rpynn u ux coeannenus

[TonoxeHne HEMETAIOB B MEPHOANYECKON crcTeMe XuMHueckux snemeHToB J[.M. Menzeneesa.
OOmue cBoiicTBa HeMeTaJIoB. [anorensl: gusnueckue U xuMuyeckue cBoictBa. CoeauHEHUs
rajloreHoOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJOpOJHas KucioTa u ee conu. Cepa: ¢usmueckue u
XxuMudeckue cBoiictBa. COeqMHEHUsS! Cephl: CEpOBOJIOPOA, Cynb(uabl, okcuibl cepbl. CepHas,
cepHucmas u cepo8ooopoOHas KUCIOMbL U UX COJU. A30T: PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA.
Ammuak. Conu ammoHusi. OKcHJbI a30Ta. A30THast KUcIoTa U ee conu. Docdop: ¢pusndeckue u
xuMuyeckue cBoiictsa. Coenunenus (ocdopa: okcua pocdopa (V), oprodochopHas kuciora u



ee cor. YTiepoa: pusnueckre u XMMHUUECKUE CBOUCTBA. AL10omponus yenepooa.: aimas, spagum,
Kkapoun, ¢ynnepensi. Coequaenus yriaepoaa: okcuapl yraepona (II) u (IV), yroibHas kucioTta u
ee conu. Kpemnuii u eco coeouneHus.

Pasnen 4. Merasiibl 1 MX COeIMHEHUS

Ilonoowcenue memannos 6 nepuoouueckol cucmeme xumuieckux snemenmos /{.HM. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u odwue cnocodwl ux nonyuenus. Oowue huzuueckue ceoUCMEa MemMaios.
OO0uue XMMHYECKHE CBOWCTBA METAUIOB: pEaKUUu C HEMETalllaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMHU.
Onexmpoxumuueckuti psao HanpsaxceHuti memannos. lllenoynsie MeTamiabl U UX COCIUHEHHS.
[IlenoyHo3eMeNbHbIE METAIBl M UX COEIUMHEHHs. ANIOMUHUI. AMQOTEpHOCTh OKCHIA U
rugpokcuaa amroMuHus. JKeneszo. CoelMHEHUS Kelie3a U MX CBOMCTBA: OKCHUJIBI, TUIAPOKCUIBI U
com xxene3a (11 u III).

Pasznen 5. IlepBonauanbHble CBeeHNsI 00 OPraHMYeCKUX BelecTBax

[lepBoHavaNbHBIE CBEACHUS O CTPOSHUH OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTIIEBOJOPOJIBI: METaH, JTaH,
STUNCH. McmouHuku yene8000po0os: npupooHulil 2a3, Hepmb, yeons. Kucmopoacoaepxaniue
COEJIMHEHUS: CIIUPTHI (METAHOJI, 3TAaHOJI, INIMLEPHH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHasi KUCIOTA,
aAMHHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapuHOBas M OJICMHOBAs KHCJIOTHI). BHOJIOTHYECKH BaKHBIE
BEIIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a, Oenku. Xumuueckoe sazpsizHenue OKpyyicaioujel cpeovl U e20
nocn1eo0cmaus.

Pacuernrnle 3amaun:

Brruncnenue MaccoBoi 10711 XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (OpMYIIe COSTUHEHUS.

Yemanoenenue npocmetiwieti popmynvl ewyecmea no Macco8biM 00AM XUMULECKUX DTIeMEHMO8.
Brluucienuss mo XUMHUYECKMM YpaBHEHUSM KOJWUYECTBA, OOBEMa, MacChl BEIIECTBA TIO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEareHTOB WX MPOYKTOB PEAKIIUH.

Pacdet maccoBoii 10711 pacTBOPEHHOIO BEUIECTBA B PACTBOPE.

Brranciaenus mo TEPMOXUMHYCCKUM YPABHCHUAM PCAKIUU.

PacdeTsl mo XuMuaecKuM YpaBHCHUAM, €CJIM OJJHO U3 pCarupyromux BCIICCTB B3ATO B H30BITKE.
PacdueTsl Mo xuMudeckuM YpaBHCHUAM, HA BBIXO/ ITPOAYKTa pEAKIIUU.

BrranciaeHus mo XuMHUYeCKUM YpaBHCHUAM MAcCChI, o0BeMa UM KOJIMYeCTBa B€IIECTBA OAHOI'O U3
IIPOAYKTOB pC€aKOHWH II0 MaCCE€ HCXOJHOI'0 BEIICCTBA, O6’BeMy HJIN KOJHUYCCTBY BCIICCTBA,
COACPIKAICTO OIIPCACICHHYIO T0OJIIO HpHMeCCﬁ.

@®opMbl OPraHu3auny y4eOHbIX 3aHATHI

e becena, nekuus, onpoc, ypok-3aueT, ypOK-KOHCYIbTaIUsl, YPOK — CEMHHAp, IUCKYCCHSI;
e UHTrerpupoBaHHbBIE YPOKH;
e [IpakTuyeckue ypokH.



Y4yeOHbIii MJIaH

8 ki1acc
No Hazeanue pazoena Konuuecmeo uacoe
1 | IlepBoHauagbHBIC XUMUYECKHUE TIOHATUS 21
2 | Kucnopon. Bomopon 8
3 | Boma. PactBopsI 12
4 | OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTraHUYECKUX COETMHEHUIN 11
5 | Crpoenue aroma. Ilepuomuueckuii 3aKOH W TEPUOAMYECKAS 6
cucteMa XxuMu4deckux asemenToB .M. Mennaeneen
6 | Crpoenue BemecTBa. XUMHYSCKas CBSI3b 10
Bcero 68
Y4yeOHblii NJIaH
9 kJacc
No Ha3zeanue pazoena Konauuecmeo uacoes
1 | [loBTOpeHue MaTepuaa 3a 8 Kiacc 3
2 XHUMHUYECKUE PEAKITUN 15
3 | Hemeramnel IV — VII rpynn u ux coequHEHUS 30
4 MeraJuisl 1 UX COEIUHEHUS 13
5 | [lepBoHauanbHble CBeIeHUA 00 OpraHMYECKUX BEIIECTBAX 7
Bcero 68
8 kiace 9 kJ1ace Hroro
BxoaHas KoHTpoJibHas paboTa - 1 1
Temaruuecknue KOHTPOJIbHBIE PaOOTHI 4 3 7
ITpakTnyeckue paboThl 6 7 13
HTorosas KOHTpoJbHas paboTa 1 1 2
Bcero 11 12 23

KaJIeHZ[apHO -TEMATHIECCKOC IJIAHUPOBAHHUEC

8 kmace

¢ neoenio — 2 yaca, 3a 200 — 68 uacoe




Ne Koa-Bo
o/ Ha3Banue TeMbl 4ACOB
Pa3nen 1. IlepBoHayaibHbIe XUMHYECKHE MTOHATHS 21
1 | IIpenmer xumuu. XuMus KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS. BelecTBa u ux cBOMCTBA 1
2 | Metonpl o3HAHUS B XUMUU 1
3 | llpakmuyeckas paboma Ne 1 «IIpuemsl 6e301acHoi paboTH ¢ 000pyIOBAaHUEM 1
u BenjectBamu. CTPOCHUE TUIAMEHU
4 | Yncreie BemecTBa U cmecu. CriocoObI OYMCTKU BEIECTB 1
5 | llpakmuyeckas paboma Ne 2 «OQ4ucTKa 3arps3HCHHON TOBAPEHHOM COJIN) 1
6 | ®usnyecKkue U XUMHYCCKUE SABJICHUS. XUMHUYECKUE PEAKIIHH 1
7 | ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI 1
8 | BemecTBa MOJIGKYJIIPHOTO W HEMOJICKYJSIPHOTO CTpoeHHsI. Kpucrammueckue 1
pelIeTKH
9 |IlpocTeie W CJOXHBIC BeIIeCTBA. XHMHUYECKHE D3JIEMEHTBH. MeTaiel | 1
HEMETaJITBI
10 | s3Ik XuMUU. 3HAKW XHMHYECKUX 1eMeHTOB. OTHOCUTEIIbHAS ATOMHAs Macca 1
11 | 3ak0oH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1
12 | Xumudeckue  GopmyIbl. OtHocuTenbHass ~ MOJIEKYNIsSpHas  macca. 1
KauecTBEHHEIN U KOJIMUECTBEHHEIN COCTAB BEIlECTBA
13 | MaccoBas HoJIsI XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COEIUHEHNH 1
14 | BaneHTHOCTh XUMUYECKHUX 3JIeMeHTOB. OIpe/ieIcHre BaICHTHOCTH YJICMEHTOB 1
1o ¢hopmysaMm OMHAPHBIX COSTMHEHUI
15 | CocraBnenue XumMu4eckux GopmMys OMHAPHBIX COSTMHEHUM 110 BaJICHTHOCTH 1
16 | ATOMHO-MOJEKYIIPHOE yUEeHHE 1
17 | 3akoH cOXpaHEHHsI MacChl BEIIECTB 1
18 | Xumuyeckue ypaBHCHUS 1
19 | Tunsl XUMUYECKUX peaKIuit 1
20 | IToBTOopenwue u 06o6menue no teMe «llepBoHavanbHbIC XUMUYECKUE TTOHSATHUSDY 1
21 | Konmponavuas paboma Ne I io teme «IlepBoHayanbHbIe XUMUYECKHUE TIOHSITHS 1
Pa3nen 2. Kuciaopoa. Boxopoa 8
22 | Kucmopon, ero obmas xapakrepuctuka. [lomydaenue kucnopona. dusundeckue 1
CBOMCTBA KUCJIOPOAa
23 | XuMHUYeCKHEe CBOWMCTBA M mpuMeHeHHe kKuciopoaa. Oxcuawl. Kpyroopot 1
KHCIIOpO/ia B IPUPOJIe
24 | Ilpaxmuueckasn paboma Ne 3 «IlomyueHue u CBOWCTBA KUCIOPOIa» 1
25 | O30H. AltoTponus KUCIOpoAa 1
26 | Bo3ayx u ero cocrtaB. 3amuTa aTMOCHEPHOT0 BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUN 1
27 | Bomopon, ero oOriast XapakTepUCTUKa M HaXxoxaAeHue B mpupojae. [lomyuenue 1
BOJIOpOJIa U ero (hu3nueckue cBoicTBa. MeToabl 6€30MacHOCTH MU padoTe C
BOJIOPOJIOM
28 | XuMmuueckue CBOICTBa BOJOPOJIa M €ro MPHUMEHEHHE 1
29 | llpakmuueckas paboma Ne 4 «IlonyueHue BOJOpPOJA U MCCIEJOBAHUE €rO0 1
CBOMCTB»
Paznen 3. Boga. PacTBopsl 12
30 | Boma. Metonsl ompeneneHus cocTaBa BOABI — aHAIW3 M CHHTe3. Boma B 1
MIPUPOJIC U CIOCOOBI €€ OUUCTKH. Adparust BOJbI
31 | dusnyeckne U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJBI. [I[pruMeHeHne BOIbI 1




32 | Boxa — pactBopurens. PactBopsl. HackiieHHbIE 1 HEHACHIIIEHHBIE PACTBOPHIL. 1
PacTBOpHMOCTB BELIECTB B BOJIE

33 | MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIeCTBA 1

34 | Ilpaxmuueckas paboma Ne 5 «lIpuroTtoBieHHE pPacTBOPOB COJCH C 1
OIPENETIEHHON MAaCCOBOM J0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA

35 | [ToBTopenue u 0606menue no reme «Kucmopon. Bonopon. Bona. PactBopsi» 1

36 | Koumponvnas paboma Ne 2 o teme «Kucnopoa. Bonopon. Boga. PactBopbi» 1

37 | Monp — eMHAIIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MoJsipHas Macca 1

38 | BerunciieHus 1o XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM 1

39 | Bakon ABoraapo. MoJsipHbIii 00bEM Ta30B 1

40 | OTHOCHTEINIbHAS ITIOTHOCTH T'a30B 1

41 | OO6beMHbIe OTHOUIEHHS ra30B IPU XUMHUECKUX PEaKLUsiX 1
Pasnen 4. Baxuneiimme KJ1acchbl HEOPraHUYeCKUX COeIMHEHU I 11

42 | Oxcuppl: knaccuuKarys, HOMCHKIATypa, CBOMCTBA, IMOJTydeHUE, IPUMEHEHHE 1

43 | T'mopokcuapl. OCHOBAaHUS: KiTacCHU(HKAINS, HOMEHKIATYpa, MOJIy4eHHE 1

44 | Xummnueckue cBoiicTBa ocHOBaHMW. OKpacka MHIMKAaTOPOB B IIEIOYHOM M 1
HEWTpanbHOU cpefax. Peakius HelTpanmsanuu. [Ipumenenne ocCHOBaHUI

45 | AMdoTtepHbIe OKCUABI U TUAPOKCUIBI 1

46 | Kucnoter. CocraB. Kiaccuduranms. Homenknarypa. [lomydenne kucior 1

47 | XuMU4eCKre CBONCTBA KUCIIOT 1

48 | Conm: cocraB, KacCH(pUKAINNs, HOMEHKIJIATYPa, CIOCOOBI OTYYCHUS 1

49 | CpoiicTBa coueit 1

50 | I'enmetnueckass CBS3b MEXKIy OCHOBHBIMH KJacCaMHd HEOPraHHMYECKHX 1
COEeIUHEHUN

51 | Ilpaxmuueckas paboma Ne 6 «PelnieHne dKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe 1
«BaxkHenmue Ki1acchl HEOPraHUYECKUX COCANHEHUID)

52 | Kommponavuas paboma Ne 3 no teme «BakHelmme KiIacchl HEOPraHUIECKUX 1
COCIMHEHUI
Pasnea 5. Crpoenmne aroma. Ilepuognueckuii 3aKOH W NepUOAMYECKAs] 6
cucremMa xumudeckux djeMmenToB JI.. MenjaeneeB

53 | Knaccudukamus xuMuveckux siieMeHToB. [loHsATHE O Tpymmax CXOIHBIX 1
JJIEMEHTOB

54 | Ilepunoanueckwii 3akon J[.11. Menneneena 1

55 | [lepmoanueckas TabIMIIa XHMUYECKHUX JIEMEHTOB (KopoTkas popma): A-u b — 1
TPYIIIbI, TEPUOIbI

56 | Ctpoenue aroma. CoctaB aTOMHBIX sifiep. M30Tonbl. XUMUYECKU AIEMEHT — 1
BHJI aTOMa C OJTMHAKOBBIM 3apsJIOM spa

57 | PacmionoxeHue SIEKTPOHOB MO JHEpreTuueckuM YypoBHAM. CoBpeMeHHas 1
(hopMynUpoOBKa NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA

58 | 3nauenue nepuoanueckoro 3akona. Hayunsle noctmwkenus [[.1. Mengeneena 1
Paznen 6. Ctpoenue Bemecrsa. XUMHYECKasi CBA3b 10

59 | DneKTpoOTPUIIATENFHOCTh XHUMHUECKHUX 2JIEMEHTOB 1

60 | KoBanenTtHas cBsi3b. [lonsgpHast u HenosipHasi KOBaJICHTHAsSI CBSI3b 1

61 | MonHas cBs3b 1

62 | BamenTtHOCTh M cTemeHb oOkucleHus. I[IpaBunma ompeneneHus crTeneHeu 1
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB

63 | OxuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKIINU 1

64 | [ToBTopenue u ob6oodmenue no teme «IICXD J[.M. Menneneea. Ctpoenue 1

atroMa. XMMHYECKas CBA3b. CTpOCHI/IC BCIICCTBa»




65 | Koumponvnas paboma Ne 4 no teme «I[ICXD JI.. Mengeneera. CtpoeHue 1

atoma. Xumuueckas cBsi3b. CTpoeHHE BEIIECTBA»

66 | IToBropenue u 0000IIEHNE MaTepuaa 3a Kypc 8 kiacca 1
67 | Mmoeosas xkonmponvrnas paboma 1
68 | 3axmOYHMTENBHBIN YPOK 1

BCEI'O: 68

KanenaapHo -temaTuyeckoe nJiaHMpPOBaHUE
9 kJacc
6 neoenio — 2 uaca, 3a 200 — 68 uacoe
Ne Kou-Bo
Ha3Banue TeMbl

n/n 4acoB

Paszgea 1. IloBTopenune marepuaJia 3a 8 kiace 3

1 [ToBTOpenune marepuasia. OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUI 1

2 | Tosro C B i 1

perne Mareprana. CTpoeHue aToMa. BHIbI XUMHYECKOH CBSI3U

3 | Bxoonas KOHMpOAbHAsl paboma 1

Pa3nen 2. XuMn4yeckue peakunu 15

4, | OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE  peakiuu. Peakuuum  coequHEeHHs, 2

5 | pa3nokeHus, 3aMelleHuss U OoOMeHa C TOYKM 3pEHUs OKHUCJICHHUS H

BOCCTaHOBJICHUS

6 | TermoBoit 5P PeKkT XMMHUUECKUX PEeaKIHil. DK30 — ¥ SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUU 1

7 | CkopocTh XUMHUYECKUX peakiuil. [lepBoHaYaIbHBIE OHATHUS O KaTaln3e 1

8 | llpakmuueckas paboma Ne [ «V3ydyeHue BIUSHUS YCIOBHM IPOBEICHUS 1

XMMHUYECKON PEeaKIMK Ha €€ CKOPOCTh)»

9 | Obpatumbie u HeoOpaTuMble peakuuu. [loHsATHE O XMMHUYECKOM PaBHOBECUU 1
10 | CymHoCTh npolecca JIEKTPOJTUTUYECKON TUCCOLMAaIliU 1
11 | Jmccoumauus KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH 1
12 | CunbHbIC U cr1adbie AIEKTPOJUTHI. CTENEeHb JUCCOMAIINT 1
13 | Peakuuu nOHHOTO OOMEHA M YCIIOBUS UX MPOTEKAHUS 1
14, | Xumudeckre CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX COEAMHEHUU B 2
15 | cBere nmpenactaBieHuit 00 D/ 1 OKUCIUTENHHO — BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIMSIX
16 | Tuoponus conei. O606menne mo Temam «Kimaccudukanus XUMHUECKUX 1

peakiuit» u «NEeKTPOJIUTHYECKAS JUCCOIUAIIHSD)
17 | Ilpakmuyeckasn paboma Ne 2 «Peuienue skcepuMEHTAIBHBIX 3aJa4 10 TeMe 1
«CBOICTBa KUCIIOT, OCHOBAHUHN U COJIEH KaK dIEKTPOIUTOB)

18 | Konmponvnaa paboma Ne 1 mno Ttemam «Knaccudukanus XUMHYECKHX 1
peakiuity u «NEeKTPOJTUTHYECKAs UCCOIUATIHSD)
Pa3nen 3. Hemeransl IV — VI rpynn u ux coeanneHust 30

TI'anozenwt (5 u)




19 | [lonoxeHHe TrajoOreHoB B NEPUOAMYECKON TaOIUIE M CTPOEHUE ATOMOB. 1
CBolicTBa, NOJIY4EHHE U IPUMEHEHHE TAJIOTEHOB

20 | Xnop. CoiicTBa ¥ MPUMEHEHHE XJI0pa 1

21 | X710poBOJOPOI: MOTYyYECHUE U CBONCTBA 1

22 | ConsiHas KUCJIOTA U €€ COJIU 1

23 | Ilpaxmuueckas paboma Ne 3 «[lonydeHue CONSHOW KHCIOTHI M M3YUCHHE €€ 1
CBONCTB)»
Kucnopoo u cepa (8 u)

24 | TlonoxxeHne KHCIOPOJa U CEpbl B IMEPUOJAMYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX 1
AJIEMEHTOB, CTPOEHHE MX aTOMOB. AsuioTponusi cepbl. O30H — alJIOTpOIHAs
MO (UKAITUS KUCTIOPOIa

25 | CBoiicTBa U IPUMEHEHUE CEPHI 1

26 | CepoBogopoa. Cynbhuasl 1

27 | Okcun cepsl (1V). Cepuucras KUCIIOTa U €€ COTTU 1

28 | Okcun cepsr (V). CepHast KHCIIOTa U €€ COITH 1

29 | OxucnurenbHbIE CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTHI 1

30 | Ilpaxmuueckas paboma Ne 4 «PenieHue 3KCEPUMEHTATBHBIX 33/1a4 TI0 TeMe 1
«Kucmopon u cepan»

31 | Pemenue pacueTHbIX 3aaa4 1
Azom u ¢pocghop (9 u)

32 | Tlonoxenue azora u Qochopa B NEPUOAUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 1
AJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. A30T: CBOMCTBA U TPUMEHEHUE

33 | AmMuak. ®uznueckue U XuMudeckue cpoiictaa. [lomyuenue u npumeHnenue 1

34 | Ilpakxmuueckasa paboma Ne 5 «[lonyuenue aMmmuaka U U3y4yeHHe ero CBOMCTBY» 1

35 | Conu amMoHUs 1

36 | AzotHas kucnorta. Ctpoenue Mousekynbl. CBolicTBa pa30aBICHHON a30THOM 1
KHCIIOTHI

37 | CBoiicTBa KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI 1

38 | Conu a30THOM KUCIOTHL. A30THBIE YIOOpEHUS 1

39 | ®ocdop. Amnorponus pocdopa. Coiicta pocdopa 1

40 | Oxcun docdopa (V). Dochopnas kucnota u ee conu. PochopHbie yIoOpeHus 1
Yenepoo u kpemnuii (8 u)

41 | [lonoxxeHue yriepoda W KpPEeMHUS B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XMMHMUYECKHX 1
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB. AJTOTPONHBIE MOTU(BUKALIUN YTrIIepoia

42 | Xumuueckue cBOMCTBa yrieposaa. Ancopouus 1

43 | YrapHblii ra3, CBOHCTBa, (PU3NOJIOTHUECKOE EHCTBUE Ha OPTaHU3M 1

44 | Yrnekucnslid ra3. YrojapHas Kuciota u ee coiu. KpyroBopot yriaepona B 1

IPUPO/IC




45 | Ilpakmuyeckas paboma Ne 6 «[lonydenue okcuna yraepona (1V) u uzyduenue 1
ero cBoiicts. Pacrio3HaBanue kapOOHATOB»

46 | Kpemuuii u ero coenunenust. Cmexno. Llemenm 1

47 | O606menue mo reme «Hemerais 1

48 | Koumponvnas paboma Ne 2 o teme «HemeTamibn 1
Pasnen 4. Metasiibl U MX COeIMHEHUS 13

49 | Ilonoxxenue MertamwioB B nepuoaudeckoi cucreme J[. WM. Menneneesa. 1
Merammueckas cBsi3b. Puznueckue cBoiicTBa MeTayioB. CIIaBbl METANIOB

50 | HaxoxaeHue MeTaioB B MPUPOJIE U 00IIHE CIIOCOOBI UX MOTYUYEHUS 1

51 | XuMHueckue cBOMCTBA METAUIOB. P/l aKTUBHOCTH METAJIIIOB 1

52 | lllenounsie Metamnbl. Haxoxnenue B nmpupoje. dusnueckue U XMMHUYECKHUE 1
CBOICTBA

53 | Okcuabl W THUAPOKCHUIIBI IIETOYHBIX MeETauioB. [IpuMeHeHue MIeI0UHbIX 1
METAaJIJIOB

54 | IllenouHo-3eMenbHbIE MeTauibl. Haxoxxaenue B mpupone. Kampuuii m ero 1
coenuHeHus. JKeCTKOCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ YCTpaHeHUs

55 | Amomunuit. Haxoxnenue ero B npupoje. CBoWCTBa aIFOMUHUS 1

56 | AMdoTepHOCTh OKCH/Ia U THAPOKCHIA ATFOMUHUS 1

57 | XKenezo. Haxoxnenue B npupoje. CBoiCTBa xkele3a 1

58 | Coennnenns xeiesa 1

59 | Ilpakxmuueckasa paboma Ne 7 «PelieHne 3KCepUMEHTANIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe 1
«MeTamiel 1 UX COCAUHEHU

60 | IToaroroBka K KOHTPOJIbHOI paboTe 1

61 | Koumponvnasa paboma Ne 3 o teme «MeTasuib»
Pa3nen 5. [lepBoHayaibHbIe CBeeHHsI 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax 7

62 | Oprannyeckas XUMHS 1

63 | YrneBonopossl. [IpenensHbie u HenpeaeabHbIE YTIEBOA0POAbI 1

64 | IlpousBoanbie  yrimeBoAoposoB.  Kucrnopoacoaepkamiue  opraHuyueckue 1
BEIECTBA

65 | IIpousBoaHbIE YIIIEBOAOPOIOB. A30TCOAEpKAIIME OPraHUYECKUE BEIIECTBA 1

66 | ITonmmmepbl 1

67 | Umoecosas konHmpoavHas paboma 1

68 | 3akmouYMTeNbHbIN YPOK 1

BCEI'O 68







